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@ Schlammentwasserungspresse 

@ Schlammentwasserungspresse mit einer Schlammauf- 
nahmekammer und etnem darin gefuhrten Pressenkolben 
2ur Erzeugung des Entwasserungspre&druckes fur die 
Durchfuhrung eines Verfahrens zum Entwassern eines 
Schlammvolumens nach dem Hauptpatent In dem 
Schtammvolumen werden flexible Trennstrange angeordnet, 
die das Schlammvolumen in autodraine Volumenbereiche 
aufteilen. Das Schtammvolumen wird unter flextbler Verfor- 
mung der darin angeordneten Trennstrdnge durch BHdung 
von Faltungen u. dgL ru einem entwasserten Schlammku- 
chen verdichtet. Der Schlammkuchen wird danach durch 
Strecken der Trennstrange aufgebrochen. Die Trennstrange 
bestehen aus au&eren Feststoff-Ruckhatteschichten und 
zumindest einer von den Feststoff-Ruckhalteschichten abge- 
deckten Filtratabfuhrschicht. Sie stnd dadurch gleichzeitig 
als Drainagestrange ausgefuhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrtfft eine Schlammentw^serungs- 
presse mtt einer Schlammaufnahmekammer und einem 
darin gefOhrten Pressenkolbcn zur Erzeugung des Ent- 
w^sserungspreBdruckes fOr die Durchfuhrung eines 
Verfahrens zum Entwassem eines Schlammvolumens 
nzch dem Hauptpatent. wobei in dem Schlammvolumen 
flexible Trennstringe angeordnet werden, die das 
Schlammvolumen in autodraine Volumenbereiche auf- 
teilen. wobei das Schlanunvolumen unter flexibler Ver- 
formung der darin angeordneten Trennstringe durch 
fiildung von Faltungen zu einem entw^sserten 
Schlammkuchen verdichtet wird, und wobei der 
Schlammkuchen danach durch Strecken der Trenn- 
strdnge aufgebrochen wird 

Im Rahmen der bekannten Ma6nahmen, von denen 
das Verfahren nach dem Hauptpatent ausgeht, sind die 
Entwasserungshilfsmittel sogenannte Drainagemittel, 
die aus komigen Substanzen und/oder kurzen Fasem, 
insbes. aus kurzen Abschnitten von monofilen Kunst- 
stoffasem, bestehen, die in das zu entwassemde 
Schlammvolumen eingemischt werden und in diesem 
Schlammvolumen statistisch verteilt sind sowie mit der 
zugeordneten Entw^sserungspresse nicht verbunden 
sind Diese Drainagemittel bleiben nach der Entwasse- 
rung in dem Schlammkuchen. Auf diese Weise sind die 
Drainagemittel ein Verbrauchsstoff. was aufwendig ist 
Daruber hinaus werden die Drainagemittel mit dem Fil- 
terkuchen entsorgt, was jedenfalls dann zu Problemen 
fiihrt, wenn als Drainagemittel kurze Abschnitte von 
Kunststoffasem eingesetzt werden. Im ubrigen ffihrt die 
Tatsache, dafl die Drainagemittel in dem Filterkuchen 
verblciben, dazu, daO insoweit zusatzlicher Deponic- 
raum zur Verfiigung gestelh werden muO. Analysiert 
man den Entw^sserungsvorgang, der im Rahmen der 
bekannten MaBnahmen verwirklicht wird. so kommt 
man zu dem Ergebnis/daB die Drainagemittel gteichsam 
Kan^le oder Mtkrokan^te bilden. durch die das ausge- 
preBte Wasser abliuft Der Entw^seningsgrad ist ver- 
besserungsfahig. Im Obrigen stdrt, daB die Drainagemit- 
tel in dem Filterkuchen verbleiben und unter Umstan- 
den aufwendig entfemt werden mtissen. DemgegenUber 
erreicht das Verfahren nach dem Hauptpatent auf einfa- 
che Weise eine sehr vollstindige Entwasserung von 
Schlimmen und insbesondere von schwer entwasserba- 
ren Schlammen. 

Schwer entw^serbare Schlimme sind dadurch cha- 
rakterisiert, daB sie sehr feine bis kolloidale Anteile be- 
sitzen. Bei der Entwasserung durch eine mechanische 
Pressung lagem sich die Feststoffteile zu einem sehr 
dichten GefOge zusammen. Die Poren in diesem Gefu- 
ge, welches auch als Schlammkuchen bezeichnet wird, 
sind so klein, daB eine Durchstrdmung des Haufwerks 
ohne Konditionierung nahezu unmogHch ist. Die Lehre 
des Hauptpatentes geht von der Beobachtung aus. daB 
beim Entwassern von Schlamm, insbesondere von 
,JSchwer_ entw|i?serbareni^_ die Dicke Hp< 

Schlammkuchens den erreichbaren Entwslsserungsgrad 
negativ beeinfluBt 

)e dicker der Schlammkuchen ist, desto schlechter ist 
die Entwsisserung. Dieser negative EinfluB UBt sich 
auch durch hdheren EntwtoerungspreBdruck nicht 
kompensierea Die Verh&ltnisse lassen sich durch die 
eingangs beschriebenen bekannten Drainagemittel nur 
wenig verbessem. Der teilentwasserte Schlamm verliert 
in dem dicken Schlammkuchen seine weitere Entwas- 
serbarkeit. Er ist in diesem Zustand praktisch nicht mehr 
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entwasseningsfahig, d h. nicht mehr autodrain. 

Die Erfindung nach dem Hauptpatent geht von der 
Erkenntnis aus, daB dunne Schlammkuchen bei gleichen 
Entw^sseningspreBdrucken sehr viel weiter entwasse- 
5 rungsfahig sind. Wurde man zur Einrichtung von diin- 
nen Schlammkuchen lediglich mit dunnen Schlamm- 
schichten als zu entwassemde m Schlammvolumen ar- 
beiten, so ist ein sehr groBer verfahrenstechnischer und 
apparativer Aufwand erforderlich. Nach dem Hauptpa- 

10 tent wird demgegenQber durch die Trennstrange das 
Schlammvolumen im Innern so aufgetrennt und aufge- 
teilt, daB die Volumenbereiche bei der Verdichtung 
gleichsam dunne Schlammkuchen bilden, die entwUsse- 
rungsfahig bleiben. Dieses Aufteilen heiBt Aufteilen in 

15 autodraine Volumenbereiche. Man kommt so zu einer 
wesentlichen Verbesserung der Entwasserung. Der Ent- 
wasserungsgrad kann mit zunehmendem Entwasse- 
rungspreBdruck sehr weit getrieben werden. Von be- 
sonderem Vorteil ist die Tatsache* daB der durch die 

20 Verdichtung entstandene Schlammkuchen nach der 
Entwasserung durch die Trennstrange aufgebrochen 
wird so daB der entwasserte Schlamm aus der Entwas- 
serungspresse leicht entfemt werden kann. Dazu ist es 
lediglich erforderlich, die Trennstrange wieder zu strek- 

25 ken oder aus dem Schlammkuchen herauszuziehen. Die 
Trennstrange sind folglich wiederverwendbar. Sie blei- 
ben in der Entw^seningspresse, mit der das Verfahren 
nach dem Hauptpatent verwirklicht wird und sind 
Funktionsbauteil einer solchen Entwasserungspresse. 

30 Es verstcht sich, daB die Trennstrange vor einem erneu- 
ten Einsatz, z. B. durch Abspritzen oder Abbursten ge- 
reinigt werden konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schlammen tw^sserungspressc zu schaffen, die fiir das 

35 Verfahren nach dem Hauptpatent sehr vorteilhaft ge- 
eignet ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die ErHndung, daB 
die Trennstrange der Schlammentwdsserungspresse aus 
auBeren Feststoff-Rtickhalteschichten und zumtndest 

40 einer von den Feststoff-Rtickhalteschichten abgedeck- 
ten Piltratabfuhrschicht bestehen sowie dadurch gleich- 
zeitig als Drainagestralnge ausgeftihrt sind Erfindungs- 
gem^B ist die Schlanrnientw^sserungspresse in der be- 
schriebenen Weise mit besonderen Trennstrangen aus- 

45 gerGstet. Diese erfdllen nk:ht nur die beschriebenen bei- 
den Funktionen, namlich Bildung autodrainer Volumen- 
bestandteile und Aufbrechen des Schlammkuchens 
durch Strecken der Trennstrange nach einem Entwlsse- 
rungspreBvorgang. Sie erfullen eine dritte Funktlon. Sie 

50 bilden gleichsam gegen die Feststoffanteile in dem zu 
entw^semden Schlamm abgeschirmte FiltratabfUh- 
rungskanale, in denen die FiltratabfQhrschicht wirksam 
ist 

Im einzelnen bestehen im Rahmen der Erfindung 
55 mehrere Mdglichkeiten der weiteren Ausbildung und 
Gestaltung. So sind nach bevorzugter Ausfuhrungsform 
der Erfindung die Feststoff-Riickhalteschichten einlagig 
rnder mehrlagig aus einem grobmaschigep Opv^^*** '^er 
Gewirke aufgebaut Die RItratabfuhrschicht in den 
GO Trennstrangen besteht nach bevorzugter Ausfuhrungs- 
form der Erfindung aus feinporigem Gewebe oder Ge- 
wirke. Die FiltratabfQhrschicht kann aber auch aus Fila- 
menten, vorzugsweise aus Monofilamenten bestehen. 
Die Trennstrange konnen schlauchartige oder seilar- 
65 tige Strange sein. Nach bevorzugter AusfOhrungsform 
der Erfindung sind die Trennstrange jedoch als Flachen- 
gebilde ausgefuhrt, die die Schlammaufnahmekammern 
durchqueren und an den Pressenkolben angeschlossen 



DE 41 11 973 CI 



sowie durch dessen Bewegung faltbar und streckbar 
sind. Es versteht sich, daB die Trennstrtnge an Einrich- 
tungen zur Abfahrung des Filtrates angeschlossen sind 
Oder mit solchen in Verbindung stehen. 

Der Entwisserungsgrad kann dadurch verbessert 
werden, da0 die im Rahmen der Erfindung zunachst 
unkontrollierte flexible Faltenbildung deftniert wird. 
Pazu lehrt die Erfindung, daB die Trennstrslnge mit SolJ- 
faltausbildungen versehen sind Darunter wird verstan- 
den, daB in den TrennstrSngen bereichsweise das Fla- 
chentragheitsmoment so reduziert ist, daB die Trenn- 
stringe bei der beschriebenen gleichsam stauchenden 
Bewegung, die die Trennstrtnge beim Aufbau des Ent- 
wasserungspreBdnickes erfahren, im Bereich dieser 
Stellen mit reduziertem FlSchentr^gheitsmoment ab- 
knicken. Im allgemeinen ist es ausreichend, dazu die 
FiltratabfOhrschicht mit den SoUfaltausbildungen auszu- 
riisten. 

Bei der erfindungsgem^en Entwisserungspresse 
kdnnen fOr die Feststoff-Rdckhalteschichten und die Fil- 
tratabfOhrschicht in bzw. an den einzelnen Trennstran- 
gen die verschiedensten Werkstoffe eingesetzt werden. 
Durch hohe Standzeit ausgezeichnet ist eine Ausfuh- 
ningsform* die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Fest- 
stoff-RGckhaJteschichten und/oder die Filtratabfuhr- 
schicht aus Kunststoffilamenten und/oder Kunststoff- 
aden bestehen. 

Eine erfindungsgemaBe Schlammentwasserungspres- 
se kann im Obrigen auf verschiedene Weise gestaltet 
sein. Insbesondere kann sic cine liegende Schlammauf- 
nahmekammer aufweisen, in der der PreBkolben in hori- 
zontaler Richtung bewegt wird. Hier verlaufen die 
Trennstrange, insbesondere die als Flachengebilde aus- 
gefuhrten Trcnnstrangc. in der horizontalen Richtung, 
in der der Pressenkolben bewegt wird. Die Flachenge- 
bilde erstrecken sich im gestreckten Zustand im wesent- 
lichen vertikal und mit Abst^den, die die autodrainen 
Bereiche defmieren. Bei einer solchen Ausfuhrungsform 
kdnnen die Schlammaufnahmekammem auf einfache 
Weise von oben bef ullt und nach unten entleert werden, 
indem die Schlammentwasserungskammem mit ent- 
sprechenden deckelartigen Einrichtungen oder boden- 
artigen Einrichtungen versehen sind Es versteht sich, 
daB eine erfindungsgemaBe Schlachmentwasserungs- 
presse auch so ausgefOhrt seln kann. dafi der Pressen- 
kolben sich in vertikaler Richtung bewegt 

In diesem Falle muB Vorsorge getroffen werden, daB 
der zu entwassemde Schlamm hinreichend flieBfahig ist, 
um auf einfache Weise zwischen den gleichsam ge- 
spannten Trennstrlngen in die Schlammaufnahmekam- 
mer der Entwasserungspresse eingef Ohrt zu werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeich- 
nung beispielhaft erUutert Es zeigen in schematischer 
Darstellung 

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer erfindungsgemiBen 
Schlammentwasserungspresse im Bereich der 
Schlammaufnahmekammer, 



^ff. ? Draufsich* W^f OpKranctanrl nach 

Fig. 1, 

Fig. 3 den Gegenstand nach Fig. I in anderer Funk- 
tionsstellung. 

Fig. 4 perspektivisch einen Ausschnitt aus einem 
Trennslrang eincr crfindungsgemaBen Schlamment- 
w^serungspresse. 

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine andere AusfOh- 
rungsform eines Trennstranges, 

Fig. 6 den Gegenstand nach Fig. 5 in anderer Funk- 
tionsstellung. 



Fig. 7 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfuh- 
rungsform eines Trennstranges iihd 

Fig. 8 den Gegenstand nach Fig. 7 in anderer Funk- 
tionsstellung. 

5 Die in Fig. 1 bis 3 ausschnittsweise dargestellte erfin- 
dungsgemaBe Schlammentwasserungspresse besitzt ei- 
ne Schlammaufnahmekammer 1 und einen darin gef Qhr- 
ten Pressenkolben 2 fOr die Erzeugung des Entw^sse- 
rungspreBdnickes. Die Schlanmiaufnahmekammer I 
10 besitzt in den Fig. 1 bis 3 links eine fcste ICammerwand 3 
und rechts den beweglichen Pressenkolben 2, dessen 
Bewegungsrichtung durch einen Pfeil 4 angedeutet wer- 
den ist Aus einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 1 
bis 3 entnimrot man die Verfahrensweise nach dem 
15 Hauptpatent Man erkennt. daB in dem Schlammvolu- 
men, welches in die Schlammaufnahmekammer 1 einge- 
bracht worden ist, Trennstrdnge 5 angeordnet sind, die 
das Schlammvolumen in autodraine Volumenbereiche 
aufteilen. Das Schlammvolumen ist untcr flexibler Ver- 
20 formung der darin angeordneten Trennstrange 5 durch 
Bildung von Faltungen 6 mit einem Entwasserungsprefi- 
druck zu einem entwsisserten Schlammkuchen zu ver- 
dichten. Dazu wird auf die Fig. 3 verwiesea Im allge- 
meinen wird mit einem EntwasserungspreBdruck von 
25 flber lobar gearbeitet Wird der Pressenkolben 2 aus 
der Stellung, die in Fig, 3 angedeutet wurde, in die Aus- 
gangsstellung zurOckbewegt, so wird der Schlammku- 
chen durch Strecken der Trennstrange 5 aufgebrochen. 
Aus den Fig. 4 bis 8 entnimmt man, daB die Trenn- 
30 strange 5 in besonderer Weise aufgebaut sind. Sie beste- 
hen aus auBeren Fests toff- RQckhalteschich ten 7 und zu- 
mindest einer von den Feststoff-RQckhaheschichten 7 
abgedeckten FiltratabfOhrschicht 8. Sie sind dadurch 
gleichzeitig als Drainagcstrlnge ausgefOhrt Darunter 
35 wird verstanden, daB in den Trennstrangen 5 das Filtrat 
gleichsam kanalartig gefOhrt wird, wobei es nach Mafl- 
gabe der Druckdifferenz abgefOhrt wird, was nicht ge- 
zeichnet wurde. 

Die Feststoff-ROckhalteschichten 7 bestehen einlagig 
40 Oder mehrlagig aus einem geeigneten Gewebe oder Ge- 
wirke. Es muB ausreichend dicht sein. Die FiltratabfOhr- 
schicht 8 in den Trennstrangen 5 besteht demgegenOber 
aus einem gleichsam feinpongen Gewebe oder Gewir- 
ke. Sie konnte auch aus Filamenten, vorzugsweise aus 
45 MonoHlamenten bestehen. 

Im AusfOhningsbeispiel und nach bevorzugter Aus- 
f ahrungsform der Erfmdung sind die Trennstrange 5 als 
Flachengebilde ausgefOhrt, die die Schlammaufnahme- 
kammer 1 durchqueren und die an den Prefikolben 2 
50 angeschlossen sowie durch dessen Bewegung in der Art 
und Weise, die in den Fig. 1 bis 3 erlautert worden ist, 
faltbar und streckbar sind Bei der AusfOhrungsform 
nach den Fig, 7 und 8 sind die Trennstrange 5 mit SoU- 
faltausbildungen 9 versehen. Darunter werden Bereiche 
55 mit reduziertem Fiachentragheitsmoment verstanden, 
die auch filmgelenkartig ausgefOhrt sein konnen. Im 
AusfOhningsbeispiel ist die FiltratabfOhrschicht 8 mit 

ROckhalteschichten 7 und die FiltratabfQhrschk:ht 8 sind 
60 zweckmafligerweise aus Kunststoffilamenten und/oder 
Kunststoffaden aufgebaut 

PatentansprOche 

1. Schlammentwasserungspresse mit einer 
Schlammaufnahmekammer und einem darin ge- 
fuhrten Pressenkolben zur Erzeugung des Entwas- 
serungspreBdruckes fOr die DurchfOhrung eines 
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Verfahrens zum Entwissem eines Schlammvolu- 
mens nach dem Hauptpatent 40 13 786 wobei in 
^ dem Schlammvolumen flexible Trennstr^ge ange- 
ordnet werderv die das Schlammvolumen in aiito* 
draine Volumenbereiche aufteilen, wobei das 5 
Schlammvolumen unter flexibler Verformung der 
darin angeordneten Trennsuflnge durch Bildung 
von Faltungen zu einem entw toerten Schlammku- 
chen verdichtet wird. und wobei der Schlammku- 
chen danach durch Strecken der Trennstr^ge auf- lo 
gebrochen wird» dadurch gekennzeichnet, daB die 
TrennstnLnge (5) aus du0eren Feststoff-Rackhalte- 
schichten (7) und zumindest einer von den Fest- 
stoff-Rilckhalteschichten (7) abgedeckten Filtrat- 
abfQhrschicht (8) bestehen sowie dadurch gleichzei- 15 
tig als Drainagestrange ausgef Ohrt sind. 

2. Schlammentwslssenjngspresse nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet« daB die Feststoff-Ruck- 
halteschichten (7) aus einem Gewebe oder Gewirke 
aufgebautsind 20 

3. Schlammentwasserungspresse nach einem der 
AnsprOcbe 1 oder 2» dadurch gekennzeichnet, daB 
die Filtratabfahrschicht (8) in den Trennstrtngen 
(5) aus f einporigem Gewebe oder Gewirke besteht 

4. Schlammentw^erungspresse nach einem der 25 
Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Filtratabfahrschicht (9) aus Filamentcn besteht 

5. Schlammentwasserungspresse nach einem der 
AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Trennstringe (5) als Fl^chengebilde ausgefiihrt 30 
sind, die die Schlammaufnahmekammem (1) durch- 
queren und an den Pressenkolben (2) angeschlos- 
sen sowie durch dessen Bewegung faltbar und 
streckbar sind 

6. Schlammentwasscrungspresse nach einem der 35 
AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennstr^nge (5) mit Sollfaltausbiklungen (9) verse- 
hen sind 

7. Schlammentwasserungspresse nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filtratabftihr- 40 
schicht (8) mit den Soilfaltausbiidungen (9) ausgerii- 
stet ist 

8. Schlammentwasserungspresse nach einem der 
AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
FeststoffrQckhalteschichten (7) und die Filtratab- 45 
fuhrschicht (8) aus Kunststoffilamenten und/oder 
ICunststof^den bestehen. 
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